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ค านิยม 

จุลสำรพลังงำนทดแทนฉบับนี้ เป็นฉบับต้อนรับปีใหม่ ๒๕๖๖ ปีกระต่ำยสีเขียว    
ซึ่งเป็นช่วงที่มีกำรเปลี่ยนแปลงทำงเทคโนโลยีต่ำงๆเป็นอย่ำงมำก มีกำรพูดถึงกำร
ซื้อขำยคำร์บอนเครดิต มำตรกำรส ำคัญของสหภำพยุโรป CBAM ที่จะน ำมำใช้ใน
กำรปรับรำคำคำร์บอนก่อนข้ำมพรมแดนของสหภำพยุโรป ประเทศไทยเริ่มมีกำร
ใช้รถยนต์ไฟฟ้ำกันมำกขึ้น ข่ำวกำรใช้แบตเตอรี่ โซเดียมไอออนของ BYD 
เทคโนโลยีไฮโดรเจนที่จะเข้ำมำมีบทบำทอย่ำงรวดเร็ว เทคโนโลยีฟิวส์ชันที่รวม
อะตอมไอโซโทปไฮโดรเจนเกิดเป็นฮีเลียมและพลังงำนมหำศำล และอ่ืนๆ อีก
มำกมำย หน่วยงำนด้ำนเทคโนโลยีพลังงำนทดแทนจึงต้องปรับตัวให้ทันกับกำร
เปลี่ยนแปลงนี้ เนื้อหำในฉบับนี้จึงได้แชร์เนื้อหำเกี่ยวกับนวัตกรรมทำงเทคโนโลยี 
ที่จะมำปฏิรูปพลังงำนหมุนเวียนและกำรอนุรักษ์พลังงำน โดยหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำ
วำรสำรฉบับนี้จะเป็นตัวจุดประกำยไอเดียของพวกเรำชำว พพ. เพ่ือท ำโครงกำรที่
เกิดคุณูปกำรต่อประเทศไทยของเรำต่อไปครับ 

   กิตตพิร โป้ซิ้ว 

บรรณำธิกำร 
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นวัตกรรมทางเทคโนโลยีเพื่อปฏิรูปพลังงานหมุนเวียน       
และการอนุรักษ์พลังงาน 

๑.บทน า 

ปัจจุบัน ภำคพลังงำนทั่วโลกก ำลังได้รับผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำง
รวดเร็วของเทคโนโลยี โดยท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงในด้ำนต้นทุน ควำมสำมำรถ
ด้ำนเทคโนโลยี  รูปแบบธุรกิจใหม่ กำรเปลี่ยนแปลงทำงดิจิทัล และกำร
เปลี่ยนแปลงนโยบำย ควำมท้ำทำยในกำรพัฒนำพลังงำนใหม่มุ่งเน้นไปที่กำรสร้ำง
ควำมเชื่อถือได้ รำคำย่อมเยำ และยั่งยืน ของแหล่งพลังงำน ตัวอย่ำงที่เห็นได้
ชัดเจนของกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงรวดเร็วด้ำนพลังงำน สำมำรถเห็นได้ใน
อุตสำหกรรมกำรผลิตพลังงำนโดยใช้ถ่ำนหินเป็นทรัพยำกรหลัก ในช่วง ๑๐ ปีที่
ผ่ำนมำ ควำมต้องกำรใช้ถ่ำนหินยังคงทรงตัวในขณะที่ควำมต้องกำรแหล่งพลังงำน
ประเภทอ่ืนเพ่ิมขึ้น ตลอดจนกำรเปลี่ยนแปลงของนโยบำยและสังคม กำรใช้พลัง
งำนใหม่ที่เพ่ิมขึ้นโดยเฉพำะพลังงำนหมุนเวียน เช่น พลังงำนแสงอำทิตย์ และ
พลังงำนลม ท ำให้เกิดรูปแบบกำรผลิตพลังงำนใช้เอง (Prosumer Model) กำร
ผสมผสำนระหว่ำงสมำร์ทกริดและโปรซูเมอร์อำจเปลี่ยนไปสู่รูปแบบใหม่ของ
ตลำดกำรค้ำเสรีของพลังงำน 

จุลสำรพลังงำนทดแทนฉบับนี้ได้ แสดงภูมิทัศน์ของเทคโนโลยีที่จะมำเปลี่ยนแปลง   
แวดวงพลังงำน เพ่ือเพ่ิมสัดส่วนของพลังงำนหมุนเวียนและระดับประสิทธิภำพ
พลังงำนในสำมภำคส่วน ได้แก่ พลังงำน อำคำร และกำรขนส่ง กำรเปลี่ยนแปลง
จะเกิดขึ้นทั้งด้ำนอุปสงค์และอุปทำน เริ่มจำกด้ำนอุปทำน แหล่งพลังงำน
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หมุนเวียนใหม่ จะมีควำมส ำคัญเพ่ิมขึ้นในตลำดพลังงำน และน ำไปสู่กำรผลิต
พลังงำนที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมำกขึ้น เช่น กำรเปลี่ยนขยะในครัวเรือนและ
กำรเกษตรให้เป็นพลังงำน ระบบกักเก็บพลังงำน (เช่น แบตเตอรี่) ช่วยเก็บ
พลังงำนส่วนเกินที่ผลิตโดยพลังงำนหมุนเวียนแบบผันแปร (VRE) และปล่อย
ออกไปใช้เมื่อควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำเกินปริมำณไฟฟ้ำที่จ่ำย โรงไฟฟ้ำเสมือน 
(VPP) ยังเป็นแนวคิดใหม่ของกำรผลิตไฟฟ้ำ ซึ่งรวมกำรผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กจำก
แหล่งพลังงำนหมุนเวียนต่ำงๆ เข้ำไว้ในระบบกำรผลิตไฟฟ้ำเสมือนจริงที่ใหญ่ขึ้น
ซึ่งสำมำรถจ่ำยให้กับลูกค้ำจ ำนวนมำกได้ ในด้ำนอุปสงค์ เทคโนโลยีหลักที่จะช่วย
เพ่ิมประสิทธิภำพในกำรจัดกำรควำมต้องกำรไฟฟ้ำอย่ำงมีนัยส ำคัญ ได้แก่ 
อินเทอร์เน็ตในทุกสิ่ง (IoT) ปัญญำประดิษฐ์ (AI) และบล็อกเชน โดย IoT และ AI 
จะช่วยตรวจสอบและควบคุมกำรใช้ไฟฟ้ำในครัวเรือนและอุตสำหกรรม ในทำง
กลับกัน บล็อกเชนช่วยให้กำรซื้อและขำยของลูกค้ำแต่ละรำย ผู้บริโภค และผู้ผลิต
ไฟฟ้ำรำยย่อยง่ำยขึ้น กำรซื้อและขำยไฟฟ้ำสำมำรถท ำได้ผ่ำนสมำร์ทกริด (รวมถึง
มินิกริดและไมโครกริด) ซึ่งกลำยเป็นโครงสร้ำงพ้ืนฐำนด้ำนพลังงำนที่ส ำคัญที่มี
บทบำทส ำคัญควบคู่ไปกับกริดไฟฟ้ำทั่วไป นอกจำกไฟฟ้ำแล้ว ไฮโดรเจนยังจะ
กลำยเป็นสื่อกักเก็บพลังงำนที่คุ้มค่ำอีกชนิดหนึ่งเพ่ือให้ใช้พลังงำนได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ โดยเฉพำะพลังงำนหมุนเวียน 

ในภำคส่วนอำคำร ตัวขับเคลื่อนหลักทำงเทคโนโลยีคืออำคำรสีเขียว โดยค ำนึงถึง
เป้ำหมำยในกำรบรรลุควำมยั่งยืนด้ำนสิ่งแวดล้อมและกำรลดกำรปล่อยก๊ำซ
คำร์บอน แนวคิดอำคำรสีเขียวจึงสร้ำงคุณสมบัติใหม่ให้กับฟังก์ชันต่ำงๆ ในบ้ำน
และอำคำร เช่น แสงสว่ำงที่ประหยัดพลังงำนมำกขึ้น ระบบท ำควำมร้อนและ
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ควำมเย็นอัจฉริยะ และแผงเซลล์แสงอำทิตย์หรือพลังงำนหมุนเวียนอ่ืนๆ เป็น
ระบบผลิตไฟฟ้ำในอำคำร เพ่ือให้สำมำรถจ่ำยไฟได้อย่ำงมีประสิทธิภำพจำกระบบ
พลังงำนหมุนเวียน สมำร์ทกริดและไมโครกริด พร้อมด้วย IoT และบล็อกเชน จะ
ช่วยเชื่อมต่อผู้ผลิตไฟฟ้ำและผู้ใช้พลังงำนที่แตกต่ำงกัน เพ่ือให้แน่ใจว่ำมีกำร
กระจำยพลังงำนที่ดีและกำรท ำธุรกรรมพลังงำนเป็นไปอย่ำงรำบรื่น  

ส ำหรับภำคกำรขนส่ง เทคโนโลยีที่ส ำคัญสำมำรถสรุปได้โดยใช้ค ำศัพท์ CASE 
(Connected, Autonomous, Share, and Electric) ด้วยวิวัฒนำกำรทำงดิจิทัล 
ยำนพำหนะในอนำคตจะเชื่อมต่อกับคนขับ เชื่อมต่อพำหนะด้วยกันเอง และจะมี
กำรก ำกับดูแลหน่วยงำนที่ให้บริกำรผ่ำนแพลตฟอร์มดิจิทัล ซึ่งยำนยนต์อำจไม่
ต้องกำรผู้ขับขี่อีกต่อไป เนื่องจำกยำนยนต์ในอนำคตจะสำมำรถเคลื่อนที่ได้เอง 
จ ำนวนยำนพำหนะอำจลดลงเนื่องจำกแพลตฟอร์มกำรใช้ยำนพำหนะร่วมกันจะ
ท ำให้ผู้ที่ เดินทำงไปยังจุดหมำยปลำยทำงใกล้ เคียงสำมำรถเดินทำงด้วย
ยำนพำหนะที่ใช้ร่วมกันได้ ประกำรสุดท้ำย กำรเปลี่ยนจำกเครื่องยนต์สันดำป
ภำยในเป็นรถยนต์ไฟฟ้ำจะเปลี่ยนแปลงกำรใช้พลังงำนในภำคกำรขนส่งอย่ำงมำก 
กำรเปลี่ยนจำกรถยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นรถยนต์ที่ใช้ไฟฟ้ำจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพในกำรใช้พลังงำนและลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์  รถยนต์
ไฟฟ้ำอำจกลำยเป็นระบบกักเก็บพลังงำน ซึ่งสำมำรถจ่ำยไฟฟ้ำกลับไปยังกริดหลัก
เมื่อจ ำเป็น (เช่น ในช่วงที่ไฟฟ้ำดับหรือเกิดภัยพิบัติ)  
รูปที่ ๑ แสดงภูมิทัศน์ของนวัตกรรมทำงเทคโนโลยีในภำคอำคำร กำรขนส่ง และ
พลังงำน จำกหลำยเทคโนโลยีที่กล่ำวถึงข้ำงต้น เทคโนโลยีหลักได้รับกำรระบุและ
จ ำแนกตำมภำคส่วนที่เกี่ยวข้อง มีเทคโนโลยีหลำยอย่ำงที่มีบทบำทส ำคัญในกำร
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เชื่อมต่อระหว่ำงสองภำคส่วน (เช่น ไมโครกริดที่เชื่อมโยงแหล่งจ่ำยไฟกับ
ครัวเรือนและอำคำร กรีนไฮโดรเจนที่เชื่อมโยงกำรผลิตไฟฟ้ำเข้ำกับกำรขนส่ง) 
นอกจำกนี้ยังมีเทคโนโลยีที่อำจกระทบต่อทุกภำคส่วน: สมำร์ทกริดและบล็อกเชน 
ซึ่งในส่วนที่จะกล่ำวถึงต่อไปจะอธิบำยถึงลักษณะของเทคโนโลยีเหล่ำนี้  
 

 

รูปที่ ๑ นวัตกรรมทำงเทคโนโลยี กำรผลิตไฟฟ้ำ อำคำร และกำรขนส่ง 
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๒. นวัตกรรมทางเทคโนโลยีเพื่อปฏิรูปพลังงานหมุนเวียนและอนุรักษ์พลังงาน 
๒.๑ ภาคส่วนที่เกี่ยวเนื่อง ภาคการผลิตไฟฟ้า ภาคการขนส่ง และภาคอาคาร 
Smart Grid/Microgrid 

 

รูปที่ ๒ รปูแบบควำมยืดหยุ่นทำงพลังงำน 

สมำร์ทกริดเป็นเทคโนโลยีอัจฉริยะที่ปรับปรุงโครงข่ำยไฟฟ้ำให้ทันสมัยด้วยกำร
ผสมผสำนนวัตกรรมต่ำงๆ เข้ำด้วยกัน เพ่ือให้ได้ระบบไฟฟ้ำที่สำมำรถซ่อมแซม
ตัวเองได้ ปรับเปลี่ยนได้ ยืดหยุ่น และยั่งยืน พร้อมคำดกำรณ์ล่วงหน้ำ  ภำยใต้
ควำมไม่แน่นอนที่แตกต่ำงกัน สมำร์ทกริดใช้ผลิตภัณฑ์และบริกำรที่เป็นนวัตกรรม
ใหม่พร้อมกับกำรควบคุม กำรสื่อสำร กำรตรวจสอบ ตลอดจนระบบคำดกำรณ์
ก ำลังไฟฟ้ำอย่ำงชำญฉลำดเพ่ือให้ควำมยืดหยุ่นแก่ระบบไฟฟ้ำและจัดกำรกำร
แลกเปลี่ยนพลังงำน รวมถึงกำรส่งมอบ จัดกำร และบูรณำกำรเทคโนโลยีพลังงำน
ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและพลังงำนหมุนเวียน  
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ไมโครกริด เป็นกริดกระจำยขนำดเล็กซึ่งปรำกฏอยู่ที่ศูนย์โหลด ซึ่งสำมำรถใช้
เชื้อเพลิงในกำรผลิตพลังงำนได้หลำยอย่ำง เช่น แสงอำทิตย์ ลม ชีวมวล พลังน้ ำ 
ดีเซล และก๊ำซธรรมชำติ ไมโครกริดอำจประกอบด้วยแหล่งพลังงำนขนำดเล็ก
เพ่ิมเติมอีกเล็กน้อย เช่น เครื่องยนต์ดีเซล เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เครื่องกังหันขนำด
เล็ก เพ่ือปรับปรุงควำมจุและควำมน่ำเชื่อถือของระบบ นอกจำกนี้ ระบบจัดเก็บ
พลังงำนบำงระบบ เช่น ระบบจัดเก็บแบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุแบบพิเศษ และกำร
เก็บพลังงำนแบบมู่เล่ Flywheel) ถูกน ำมำใช้เพ่ือจัดกำรพลังงำนของกริดอย่ำงมี
ประสิทธิภำพ ระบบไมโครกริดเป็นที่นิยมในกำรใช้งำนที่ไม่เชื่อมต่อเข้ำกับกริดใน
ประเทศก ำลังพัฒนำ เนื่องจำกโครงสร้ำงพ้ืนฐำน กริดพลังงำนที่ไม่ดีและไม่มี
ประสิทธิภำพ 

แนวโน้มในอนำคต ควำมต้องกำรเทคโนโลยีกำรปล่อยคำร์บอนต่ ำและช่องว่ำง
ระหว่ำงอุปสงค์และอุปทำน พลังงำนจะขับเคลื่อนเศรษฐกิจไปสู่ระบบพลังงำน
แบบกระจำยศูนย์ โดยใช้สมำร์ทกริดเพ่ือขับเคลื่อนโครงสร้ำงแบบกระจำย กำร
จัดเก็บ และตลำดเสรี 

 

รูปที่ ๓ โครงสร้ำงกำรซื้อขำยพลังงำนไฟฟ้ำในอนำคต 
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Blockchain เป็นระบบที่เชื่อถือได้ส ำหรับกำรท ำธุรกรรมทุกประเภททั้งหน่วยที่
เป็นตัวเงินและไม่ใช่ตัวเงิน Blockchain เป็นฐำนข้อมูลบัญชีที่ต่อเนื่อง และไม่
สำมำรถเปลี่ยนแปลงได้ คุณค่ำที่ยอดเยี่ยมที่สุดของบล็อกเชนคือ ระบบแบบ
กระจำยศูนย์ซึ่งมีห่วงโซ่ควำมปลอดภัยที่ยำวมำก (รูปที่ ๓) โดยทั่วไปแล้ว ระบบ
ไฟฟ้ำแบบกระจำยและบล็อกเชนมีควำมเหมำะสมมำกกว่ำนั้น เมื่อมีหน่วยงำน
บริหำรมำกกว่ำหนึ่งแห่งและขำดควำมไว้วำงใจระหว่ำงฝ่ำยเหล่ำนี้  ดังนั้น 
เทคโนโลยีบล็อกเชนซึ่งประกอบด้วยกำรเอำบุคคลที่สำมที่เชื่อถือได้ออกไป เพ่ือ
อ ำนวยควำมสะดวกในกำรท ำธุรกรรม ลดต้นทุนกำรซื้อขำย และลดเวลำ ดังนั้น 
คำดว่ำบล็อกเชนจะจุดประกำยกำรปฏิวัติอุตสำหกรรม กำรค้ำ และส่งเสริมกำร
ปฏิรูปเศรษฐกิจทั่วโลก 

๒.๒ ภาคส่วนที่เกี่ยวเนื่อง ภาคการผลิตไฟฟ้า และการขนส่ง  
V2G Vehicle to grid 

 

รูปที่ ๔ รูปแบบพลังงำนในภำวะฉุกเฉินจำกยำนพำหนะ V2G 
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Vehicle to grid (V2G) ใช้ยำนพำหนะที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้ำเพ่ือจ่ำยพลังงำน
ให้กับตลำดไฟฟ้ำ โดยเฉพำะกำรเพ่ิมศักยภำพส ำหรับผู้ควบคุมระบบกริดในกำร
เรียกใช้ยำนพำหนะเป็นแหล่งพลังงำนแบบกระจำย สำมำรถใช้เทคโนโลยี V2G 
เปลี่ยนยำนพำหนะแต่ละคันที่มีที่เก็บพลังงำน (เช่น เซลล์เชื้อเพลิง แบตเตอรี่ 
หรือไฮบริดของทั้งสองอย่ำงนี้) ให้เป็นอุปกรณ์กระจำยกำรจ่ำยโหลดหรือแหล่ง
พลังงำนฉุกเฉิน (รูปที่ ๔) ไฟฟ้ำไหลไปทั่วโครงข่ำยสำธำรณูปโภคจำกเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำไปยังผู้บริโภค ในขณะที่พลังงำนที่ไม่ได้ใช้จะไหลไปมำจำกยำนพำหนะไฟฟ้ำ 

แนวโน้มในอนำคต กำรรวมรถยนต์ไฟฟ้ำ (EV) และรถยนต์ไฟฟ้ำไฮบริดแบบเสียบ
ปลั๊ก (PHEV) เป็นส่วนเพิ่มเติมของระบบสมำร์ทกริด พลังงำน V2G ใช้ยำนพำหนะ
ที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้ำเพ่ือจ่ำยพลังงำนให้กับตลำดไฟฟ้ำโดยเฉพำะ 

Green Hydrogen 

วิธีหนึ่งในกำรผลิตไฮโดรเจนสีเขียวโดยทั่วไปคือกำรแยกน้ ำ พลังงำนที่ ใช้ส ำหรับ
กระบวนกำรนี้สำมำรถหำได้จำกแหล่งพลังงำนหมุนเวียนหรือพลังงำนสะอำด เช่น 
ลม ไฟฟ้ำพลังน้ ำ ควำมร้อนใต้พิภพ กำรแปลงพลังงำนควำมร้อนจำกมหำสมุทร 
กำรย่อยสลำยชีวมวลและขยะชีวภำพแบบไม่ใช้ออกซิเจน (รูปที่ ๕) พลังงำนจำก
แหล่งพลังงำนหมุนเวียนมักจะขำดช่วง และจ ำเป็นต้องเก็บไว้ก่อนที่จะน ำไปใช้ใน
อุตสำหกรรม กำรขนส่ง กระบวนกำรให้ควำมร้อน หรือกำรผลิตไฟฟ้ำต่อไป 
ไฮโดรเจนสำมำรถกักเก็บไว้ได้ชั่วระยะเวลำหนึ่ง แล้วออกซิไดซ์หรือท ำปฏิกิริยำ
ทำงเคมเีพ่ือแปลงเป็นพลังงำนไฟฟ้ำต่อไป 
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รูปที่ ๕ กำรผลิตไฮโดรเจนสีเขียวและผู้ใช้ตลอดทั้งระบบพลังงำน 

แนวโน้มในอนำคต เทคโนโลยีกำรจัดเก็บไฮโดรเจนแบบต่ำงๆจะถูกใช้ เพ่ือลด
ขนำดกำรจัดเก็บไฮโดรเจน เช่น กำรจัดเก็บของเหลวควำมดันสูงและกำรแช่แข็ง 
กำรจัดเก็บแบบดูดซับบนตัวดูดซับที่มีพ้ืนผิวสูง กำรจัดเก็บสำรเคมีในโลหะไฮ
ไดรด์และไฮไดรด์เชิงซ้อนและสำรประกอบระหว่ำงโลหะ และกำรจัดเก็บในโบ
รำเนส ไฮโดรเจนและไฟฟ้ำเป็นตัวพำพลังงำนที่เสริมกันในกำรเปลี่ยนถ่ำย
พลังงำน ไฮโดรเจนจำกพลังงำนหมุนเวียนมีศักยภำพทำงเทคนิคในกำรส่งไฟฟ้ำ
หมุนเวียนจ ำนวนมำกไปยังภำคส่วนที่ลดคำร์บอนได้ยำก 
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๒.๓ ภาคการผลิตไฟฟ้า  

AI: Decision Making 

 

รูปที่ ๖ บทบำทของ Smart Home 

AI เป็นเรื่องเกี่ยวกับวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ที่มุ่งเน้นไปที่กำรสร้ำงเครื่องจักร
อัจฉริยะที่ท ำงำนและตอบสนองได้เหมือนมนุษย์มำกขึ้น สำมำรถตอบสนองต่อ
ข้อมูลที่สังเกต รวบรวม และวิเครำะห์ ตลอดจนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมโดยไม่ต้อง
ตั้งโปรแกรมไว้อย่ำงชัดเจน เมื่อรวมกับพลังของกำรประมวลผล กำรสร้ำงและ
ควำมพร้อมใช้งำนของข้อมูลที่เป็นประโยชน์จ ำนวนมำก แบบจ ำลอง AI จะ
สำมำรถจัดกำรอุปกรณ์และอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออย่ำงชำญฉลำดมำกขึ้นตำมที่แสดง
ในรูปที่ ๖ และท ำงำนเฉพำะโดยไม่ต้องใช้ค ำแนะน ำ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในกำร
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ตัดสินใจเกี่ยวกับกำรจัดกำรพลังงำน แนวโน้มในอนำคตกำรเปลี่ยนแปลงทำง
ดิจิทัลและเทคโนโลยีอัจฉริยะจะช่วยให้โครงสร้ำงพ้ืนฐำนด้ำนพลังงำนเป็นระบบ
พลังงำนที่ยืดหยุ่น ชำญฉลำด เชื่อมต่อและตอบสนองได้ดีขึ้น 

IoT : Internet of thing 

 

รูปที่ ๗ ฟังก์ชันของ IoT ในฝั่งผู้ผลิตและผู้ใช้ในภำคพลังงำน 

Internet of Things หรือที่รู้จักอย่ำงกว้ำงขวำงในชื่อ IoT คือเครือข่ำยระหว่ำง
อุปกรณ์ทำงกำยภำพที่ฝังอยู่กับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ซอฟต์แวร์ เซ็นเซอร์ และ
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กำรแลกเปลี่ยนข้อมูล ซึ่งบำงครั้งเรียกว่ำอุปกรณ์เชื่อมต่อหรือสมำร์ทดีไวซ์ 
เป้ำหมำยหลักของ IoT คือกำรท ำให้อุปกรณ์ที่อ ำนวยควำมสะดวกในชีวิตของเรำ
เป็นระบบอัตโนมัติและเพ่ิมประสิทธิภำพของกระบวนกำรที่เกี่ยวข้อง ตั้งแต่ด้ำน
อุปสงค์ไปจนถึงด้ำนอุปทำน (รูปที่ ๗) ฟังก์ชัน IoT เปลี่ยนวัตถุทำงกำยภำพให้
กลำยเป็นอุปกรณ์อัจฉริยะเพ่ือรวบรวม สื่อสำร ตรวจสอบ และตีควำมข้อมูลจำก
สิ่งรอบตัวแบบเรียลไทม์ IoT ต้องกำรกำรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตกับอุปกรณ์ ซึ่งแต่
ละอุปกรณ์มีที่อยู่ IP ที่ไม่ซ้ ำกัน ท ำให้สำมำรถตรวจสอบและควบคุมระยะไกลผ่ำน
ระบบควบคุมบนคลำวด์ได้ 

แนวโน้มในอนำคต IoT จะขับเคลื่อนเทคโนโลยีใหม่และปลดล็อกอุตสำหกรรม
ใหม่ในอีกไม่กี่ปีข้ำงหน้ำ ภำยในปี ๒๕๖๘ อุปกรณ์ ๗๕ พันล้ำนเครื่องทั่วโลกจะ
สำมำรถเชื่อมต่ออินเทอร์ เน็ตได้  ท ำให้ผู้บริ โภค ผู้ผลิต และผู้ ให้บริกำร
สำธำรณูปโภคสำมำรถเข้ำถึงข้อมูลได้ ควบคู่ไปกับกำรเพ่ิมข้ึนของปัญญำประดิษฐ์ 
(AI) และข้อมูลขนำดใหญ่ กำรเพ่ิมขึ้นของ IoT จะให้ข้อมูลที่จ ำเป็นแก่อัลกอริทึม
กำรเรียนรู้ของเครื่อง ซึ่งจะช่วยปรับปรุงกำรท ำงำนอัตโนมัติของระบบไฟฟ้ำ
ทั้งหมด 

W2E : Waste to Energy 

เทคโนโลยีเปลี่ยนขยะเป็นพลังงำน (W2E) เป็นเทคโนโลยีที่น่ำส่งเสริม โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่งส ำหรับประเทศก ำลังพัฒนำ เพ่ือเปลี่ยนของเสียให้เป็นพลังงำนที่ใช้
ประโยชน์ได้ W2E จะมีบทบำทส ำคัญในกำรจัดกำรขยะอย่ำงยั่งยืนและบรรเทำ
ปัญหำด้ำนสิ่งแวดล้อม และยังช่วยเพ่ิมส่วนแบ่งของ RE ผ่ำนกำรเชื่อมต่อกับกริด
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หลัก (รูปที่ ๙) โดยทั่วไปเทคโนโลยีเหล่ำนี้จัดประเภทเป็นเทคโนโลยีกำรบ ำบัด
ทำงชีวภำพ หรือกระบวนกำรทำงชีวเคมี เช่น เทคโนโลยีกำรย่อยแบบไม่ใช้
ออกซิเจน หรือเป็นเทคโนโลยีกำรบ ำบัดด้วยควำมร้อน (หรือกระบวนกำรทำง
ควำมร้อนทำงเคมี เช่น ไพโรไลซิส เทคโนโลยีกำรแปรสภำพเป็นแก๊ส และ
เทคโนโลยีกำรเผำ 

 

 

รูปที่ ๙ โรงไฟฟ้ำขยะที่เชื่อมต่อเข้ำกับระบบโครงข่ำย 

แนวโน้มในอนำคตของ W2E จะเป็นกำรรวมเทคโนโลยีแบบดั้งเดิมหลำยอย่ำงเข้ำ
ด้วยกัน (เช่น กระบวนกำรเปลี่ยนของเสียทำงชีวภำพและทำงควำมร้อนเคมี) ซึ่ง
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ได้แก่ โรงกลั่นชีวภำพ วัตถุประสงค์หลักของแนวคิดนี้คือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพ
ประโยชน์ของกระบวนกำร W2E และลดกำรผลิตของเสียให้เหลือน้อยที่สุด 
นอกจำกนี้ โรงกลั่นชีวภำพยังอ ำนวยควำมสะดวกในกระบวนกำรแปลงของเสีย
และอุปกรณ์เพ่ือผลิตเชื้อเพลิง พลังงำน และสำรเคมี ดังนั้นแนวทำงดังกล่ำวจึงมี
จุดมุ่งหมำยที่เพ่ิมผลก ำไรสูงสุดด้วยกำรผลิตผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่ำสูงในปริมำณต่ ำ 
ในขณะเดียวกันก็ตอบสนองควำมต้องกำรด้ำนพลังงำนด้วยกำรผลิตเชื้อเพลิงที่มี
มูลค่ำสูงในปริมำณต่ ำ ดังนั้น ตลำดเป้ำหมำยสำมำรถขยำยได้อย่ำงมำก และ
สำมำรถเพ่ิมศักยภำพทำงเศรษฐกิจของระบบ W2E ได ้

Energy Storage : Utility Scale Batteries/Behind the meter battery 

 

รูปที่ ๑๐ ระบบกักเก็บพลังงำนแบบแบตเตอรี่หลังมิเตอร์ 



๑๗ 
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กำรจัดเก็บพลังงำนสำมำรถให้ประโยชน์หลำยประกำรส ำหรับระบบพลังงำน เช่น 
ท ำให้มีกำรขยำยตัวของพลังงำนหมุนเวียนเพ่ิมขึ้นและ เพ่ิมประสิทธิภำพทำง
เศรษฐกิจให้ดีขึ้น (รูปที่ ๑๐) นอกจำกนี้ กำรจัดเก็บพลังงำนยังมีควำมส ำคัญต่อ
ระบบไฟฟ้ำ ท ำให้สำมำรถปรับระดับโหลดและช่วยลดโหลดสูงสุด กำรควบคุม
ควำมถี่ และลดกำรแกว่งตัวของระบบพลังงำน กำรปรับปรุงคุณภำพและควำม
น่ำเชื่อถือของระบบไฟฟ้ำ ปัจจุบันกำรจัดเก็บพลังงำนเป็นแนวทำงของระบบนอก
โครงข่ำยที่ประหยัด เช่น ระบบโซลำร์โฮมและมินิกริด โดยสำมำรถเพ่ิมสัดส่วน
ของพลังงำนหมุนเวียนได้ โดยให้พลังงำนส่วนเกินแก่ระบบไฟฟ้ำสูงถึง 100% 
ประเภทของกำรจัดเก็บพลังงำนสำมำรถแบ่งออกได้เป็นหลำยประเภท เช่น กำร
จัดเก็บพลังงำนไฟฟ้ำเคมีและแบตเตอรี่ กำรเก็บพลังงำนควำมร้อน กำรเก็บ
พลังงำนควำมร้อน กำรเก็บพลังงำนล้อช่วยแรง กำรเก็บพลังงำนอำกำศอัด กำร
เก็บพลังงำนแบบปั๊ม กำรเก็บพลังงำนแม่เหล็ก กำรเก็บพลังงำนด้วยสำรเคมีและ
ไฮโดรเจน  

แนวโน้มในอนำคต แบตเตอรี่ลิเธียมก ำลังมีบทบำทส ำคัญมำกข้ึนในเทคโนโลยีกำร
จัดเก็บพลังงำนไฟฟ้ำเคมีแบบพกพำ ซึ่งในบรรดำระบบกักเก็บพลังงำนประเภท
ต่ำงๆ ระบบกักเก็บพลังงำนไฮโดรเจนดูเหมือนจะเป็นระบบที่สำมำรถท ำให้เกิด
กำรเปลี่ยนแปลงขนำนใหญ่กับระบบพลังงำนในปัจจุบัน และก่อนที่เทคโนโลยี
ไฮโดรเจนจะสำมำรถน ำไปใช้งำนขนำดใหญ่ได้ต้องเอำชนะอุปสรรคทำงเทคโนโลยี 
เศรษฐกิจ สังคม และกำรเมืองหลำยประกำร  

 



๑๘ 
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2nd Generation Power 

 

รูปที่ ๑๑ ระบบไฟฟ้ำยุคท่ี ๒ ส ำหรับระบบโครงข่ำยอัจฉริยะ 

กำรเปลี่ยนแปลงจำกระบบไฟฟ้ำยุคที่ ๑ ซึ่งส่วนใหญ่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่ำน
หินและก๊ำซธรรมชำติเพ่ือผลิตไฟฟ้ำ ไปสู่ระบบไฟฟ้ำยุคที่ ๒ ซึ่งพลังงำนหมุนเวียน
มีควำมส ำคัญมำกขึ้นและใช้กันอย่ำงแพร่หลำย และจะสร้ำงกำรเปลี่ยนแปลงได้ 
ควำมส ำคัญของโรงไฟฟ้ำขนำดใหญ่จะลดลงเนื่องจำกมีโรงไฟฟ้ำขนำดเล็กที่ใช้
พลั ง งำนหมุน เวี ยนจำกเทคโนโลยีสี เขี ยวหลำยแห่ งกระจำยอยู่ ทั่ ว ไป 
(decentralization) (รูปที่ ๑๑) ในขณะที่สำยส่งขนำดใหญ่จะถูกแทนที่ด้วยไม
โครกริดและสมำร์ทกริด 

แนวโน้มในอนำคต พลังงำนหมุนเวียนจะก้ำวขึ้นสู่แถวหน้ำ BNEF ประมำณกำรว่ำ
จะมีกำรลงทุนในสินทรัพย์กำรผลิตไฟฟ้ำใหม่ ๑๓.๓ ล้ำนล้ำนเหรียญสหรัฐเพ่ือ
สร้ำงโรงไฟฟ้ำใหม่จ ำนวน ๑๕,๑๔๕ กิกะวัตต์ระหว่ำงปี ๒๕๖๒-๒๕๙๓ ซ่ึง ๘๐% 



๑๙ 
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ของจ ำนวนนี้จะปลอดคำร์บอน BNEF ประมำณกำรว่ำภำยในปี ๒๕๙๓ กำรผลิต
ไฟฟ้ำจำกลมและแสงอำทิตย์จะคิดเป็น ๕๐% ของกำรผลิตไฟฟ้ำของโลก ยุโรป
คำดว่ำจะลดคำร์บอนได้เร็วและไกลที่สุด ตำมมำด้วยจีนและสหรัฐฯ โดยควำม
ยืดหยุ่นของระบบจำกกำรจัดเก็บพลังงำน กำรผลิตไฟฟ้ำด้วยควำมร้อนที่ยืดหยุ่น 
และปัจจัยเชื่อมต่อระหว่ำงกัน เป็นสิ่งจ ำเป็นเพ่ือให้สำมำรถเข้ำถึงพลังงำน
หมุนเวียนรำคำถูกและสร้ำงควำมสมดุลให้กับธรรมชำติ  

๒.๔ ภาคขนส่ง 
CASE : Connected, Autonomous, Shared, Electric 
 

 

รูปที่ ๑๒ นวัตกรรมยำนยนต์ที่เชื่อมต่อกับระบบโครงสร้ำงพ้ืนฐำน 



๒๐ 
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กำรขนส่งในอนำคตจะแตกต่ำงออกไป CASE (Connected, Autonomous, 
Share, and Electric)  หมำยถึง กำรเชื่อมต่อ รถยนต์ กำรขับขีอั่ตโนมัติ / ระบบ
อัตโนมัติ กำรใช้ร่วมกัน และ ไฟฟ้ำ ด้วยกำรเชื่อมต่อระหว่ำงรถยนต์และ
โครงสร้ำงพ้ืนฐำน ควำมก้ำวหน้ำทำงเทคโนโลยีจะเปลี่ยนแนวคิดของรถยนต์ไป
อย่ำงมำก (รูปที่ ๑๒) บริษัทรถยนต์จะค้นหำวิธีที่สำมำรถท ำให้ชีวิตของลูกค้ำง่ำย
ขึ้น และท ำให้ผลิตภัณฑ์และบริกำรด้ำนยำนยนต์มีควำมสะดวกสบำย มี
ประสิทธิภำพ และใช้งำนง่ำยที่สุดเท่ำที่จะเป็นไปได้ CASE ไม่ใช่เรื่องของรถยนต์
นั่งเพียงอย่ำงเดียว ยังรวมถึงรถตู้ รถบรรทุก รถโดยสำร และบริกำรทำงกำรเงิน
ควรมีนโยบำยเพ่ิมเติมที่เกี่ยวข้องกับบริบททำงเทคโนโลยีใหม่และข้อก ำหนดด้ำน
รำยได้จำกกำรเก็บภำษี โดยมีเหตุผลเบื้องหลังคือ OECD (องค์กรเพื่อควำมร่วมมือ
ทำงเศรษฐกิจและกำรพัฒนำ) ประมำณกำรว่ำ มีเศรษฐกิจของรัฐบำลกลำง        
5-12% และมำกถึง 30% ของรำยได้จำกภำษีท้องถิ่น มำจำกภำษีเชื้อเพลิงและ
ยำนพำหนะ กำรแพร่กระจำยของ CASE จะส่งผลกระทบอย่ำงมำกต่อค่ำใช้จ่ำย
ของรัฐบำลโดยส่งผลให้มีกำรลดลงของรำยได้ของรัฐบำล 

แนวโน้มในอนำคต มีกำรระบุว่ำแนวโน้มของ CASE จะเริ่มเร็วขึ้นบ้ำง เติบโตเร็ว
กว่ำที่คำดไว้ และในที่สุดก็ถึงระดับอ่ิมตัวเกือบสมบูรณ์ภำยในปี ๒๕๘๓ กำร
แพร่กระจำยของ CASE จะเพ่ิมข้ึนทีละน้อยและคำดว่ำจะส่งผลในระบบกำรขนส่ง
โดยมีกำรใช้ยำนพำหนะทั่วไปร่วมกัน อย่ำงไรก็ตำมในระยะเริ่มต้นของกำร
แพร่กระจำย CASE จะมีรำคำแพงกว่ำรถยนต์ที่เผำไหม้ด้วยเครื่องยนต์ คำดว่ำ 
CASE จะรุกภำคกำรขนส่งในตลำดรถยนต์ส่วนตัวระดับหรูเป็นอันดับแรก 



๒๑ 
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๒.๕ ภาคอาคาร 
Green Building 

 

รูปที่ ๑๓ กำรใช้พลังงำนหมุนเวียนในอำคำรพักอำศัย 

อำคำรสีเขียวคืออำคำรที่ กำรออกแบบ กำรก่อสร้ำง หรือกำรด ำเนินงำน สำมำรถ
ช่วยลดหรือก ำจัดผลกระทบด้ำนลบ และสำมำรถสร้ำงผลกระทบเชิงบวกต่อสภำพ
อำกำศและสภำพแวดล้อมทำงธรรมชำติ อำคำรสีเขียวช่วยรักษำทรัพยำกร 



๒๒ 
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ธรรมชำติอันมีค่ำและพัฒนำคุณภำพชีวิต มีคุณสมบัติหลำยประกำรที่ท ำให้อำคำร
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม รวมถึงหลักเกณฑ์ที่ส ำคัญ เช่น กำรใช้ทรัพยำกรอย่ำงมี
ประสิทธิภำพ กำรใช้พลังงำนทดแทน คุณภำพอำกำศที่ดี กำรลดของเสียและ
มลพิษ กำรออกแบบและวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เป็นต้น (รูปที่ ๑๓) 

แนวโน้มในอนำคต ในรำยงำนแนวโน้มอำคำรสีเขียวโลก เกือบครึ่ง (๔๗%) ของ
ผู้ตอบแบบส ำรวจในอุตสำหกรรมคำดว่ำจะเปลี่ยนโครงกำรส่วนใหญ่ให้เป็นสีเขียว
ในอนำคตอันใกล้นี้ ในขณะที่โครงกำรอำคำรสีเขียวมีกำรขยำยตัวในอุตสำหกรรม 
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียเช่น รัฐบำลและสภำนิติบัญญัติ ผู้รับเหมำ บริษัทออกแบบ 
หน่วยงำนที่ปรึกษำ นักพัฒนำ/เจ้ำของ และซัพพลำยเออร์วัสดุ ได้รับประโยชน์
จำกกำรลดกำรใช้พลังงำน ผลก ำไรทำงกำรเงิน ประสบกำรณ์ผู้ใช้ที่ดีขึ้น และ 
ควำมยั่งยืนในกำรพัฒนำอำคำรเขียวนี้ ตลำดอำคำรเขียวเป็นระบบนิเวศทำงธุรกิจ
ที่ซับซ้อนซึ่งประกอบด้วยมำตรฐำน กฎหมำย ผลิตภัณฑ์ และผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
ต่ำงๆ ในด้ำนอำคำรเขียว 

 

 

เอกสารอ้างอิง 

1. Accommodating Disruptive Technology into RE&EE Policies for 
Energy Security, APEC Energy Working Group, January 2022 



กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

ฉบับที่ ๑๐ ประจ ำเดือนมกรำคม ๒๕๖๖



จุลสารพลังงานทดแทน

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

ฉบับที่ ๑๐ ประจ ำเดือนมกรำคม ๒๕๖๖


	ปกหน้า
	ปกใน5
	เล่มเล็ก
	ปกในหลัง5
	ปกหลัง5

